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   تعداد متمایز و بسامد تخمین  های  الگوریتم - 1- 2تمرین  
نمایه برابر مقدار یک با کمترین ارزش به شود؟ به بیان دیگر، چرا  چرا از معادله زیر جهت تعیین رتبة ورودی استفاده می-الف  -1

 یا در مقالات اصلی همین مورد پیش رفته است؟شود؟ آعنوان معیار رتبه انتخاب می

(𝑖)رتبه   = {
min
𝑖𝑘≠0

𝑘 , ∀𝑖 > 0

ℓ,             𝑖 = 0
 

توان از نمایش عددی دیگری  تعداد منحصر به فرد چیست؟ می  های تخمیندلیل استفاده از مقادیر درهم به جای ورودی در روش   -ب

 با همین کارائی استفاده کرد؟ 
 

 لگ بررسی و گزارش شود. لگ و ابرلگروش مقدار ضرائب در روش تخمین شمارش احتمالاتی و لگ -ج

 

های تخمین دقیق و شمارش خطی، شمارش  های تخمین تعداد اعضای متمایز را روی متن شاهنامه اعمال کنید. از روشالگوریتم  -2

لگ الگوریتم  ابرلگاحتمالی،  الگوریتم  ابرلگلگ،  و  کنید.  لگ،  استفاده  قدملگ++  است  بممکن  آمادههائی  ارای  ازسازی    عم 

 نیاز داشته باشید. موارد را لحاظ کنید.   استانداردسازی

 

   پذیرد. به چه نحوی انجام میلگ در روش شمارش احتمالاتی و لگادغام دو مجموعه  -۳

 

مقادیر  .  ر رشته از توزیعی یکنواخت تصادفی تبعیت کندههر بیت در  تولید کنید به طوری که    ابیتی ر   ۳2شته  ر  216ای با  مجموعه  -۴

  - بتصادمی وجود دارد؟  جهت تولید داده  یط اشاره شده  به نظر شما با توجه به شرا  -الفقدار در هم لحاظ کنید.  حاصل را چون م

هیست اعمالنمودار  از  سطلی(،    وگرامی  )تک  احتمالی  روش شمارش  و  لگ  ،PCSAچند  چنین   100بر    لگابرلگلگ،  تولید   بار 

ستوگرام(. ا به دست دهد )یاداوری هیار رتعداد تکر  yمیزان تخمین بدست آمده و محور    x، به طوری که محور  هایی رسم کنیدرشته 

میزان   اند؟گیری حسابی و هارمونیک چقدر تاثیر داشته میانگین  را به صورت لگاریتمی نمایش دهید.  xد محور  نیاز بوی که  در صورت

با مقادیر  را    mدر نموداری دیگر تاثیر تغییر    -ج  سازها و میزان خطا را بر اساس معادلات تخمین خطا بررسی کنید. تاثیر نرمالطاها،خ

  چنین مواردی را تحلیل کنید.   مناسب است. n/m>20در کلاس عنوان شد نسبت  لگ رسم و تحلیل کنید.  لگبر ابر  2۵6و    6۴و    16

 مقایسه کنید.  CVMرا با الگوریتم لگ ابرلگالگوریتم  -د

 

 و نتایج آن را با میانه بسنجید.   یدکن یبررس یانگینرا با م ینهروش طرح کم -۵

 

محصولاتی یا   یافتن ی،اساس یها از چالش یکی ینترنتی،فروش ا  یهاداده تراکنش یگاهپا  یربزرگ، نظ یهادادهمجموعه یلتحل در -6

داده است. روش    یکم رو  یشو با تعداد پو  یاد ( بدون مصرف حافظه زامدهاپربسمشخص )  ایآستانهاز    یشترب  یبا فراوان  یکالاهای 

با تعداد بس  یلی تحل  ییبا وجود کارا  A-Priori  یککلاس )مثلاً صدها هزار محصول منحصربه   یاد ز  یاربالا، در مواجهه  فرد( و  اقلام 

م  یتمحدود مواجه  با مشکل  از سوشودیحافظه،  مانند  یانجر  هاییتمالگور  یگر،د  ی.  و    ،  شحوارة شمار گریس، طر-میسرا  داده 

  توانیچگونه م  بررسی کنیددهند.  میاقلام ارائه    یاز فراوان  ینیاز داده، تخم  یش پو  یکبا حافظه ثابت و تنها  نه  کمی-وارة شمارشطرح

 . کنید یابیرا ارز یبهر ترک  یبو معا یا استفاده کرد و مزا A-Prioriدر روش  پالایش یشمرحله پ به عنوان  ها یتم الگور یناز ا

  یبیسپس سه روش ترک  ، .یدکن  ید تول  یدخر  ی هااز تراکنش  یانهگراحال واقع  ینو در ع   ای مصنوعیمجموعه داده  جهت پیشبرد کار

کرده و با    سازییادهپ   نهکمی-وارة شمارش طرحو    ،  شحوارة شمارگریس، طر-میسرا  Misra-Gries  های یتمالگور  یهمتفاوت را بر پا



2 

 

( است که هر  یازدقت مورد ن  ها،یشحافظه، تعداد پو  یت)محدود  یطیشرا  یینتع  یی،. هدف نهاییدنما  یسهمقا  A-Priori  یروش اصل

 دارد. یبرتر یگریبر د یبیروش ترک

 مجموعه داده  یجادو ا یهته نحوه

  های یژگی. ویدکن  یدمشخص تول  هاییژگیبا و   یمجموعه داده تصنع  یک  یدباشد، شما خود با   یرقابل اجرا و تکرارپذ  ینتمر  ینکها  برای

 است: یربه شرح ز یشنهادیپ 

 یح صح  یها عدداست که شناسه آن   محصول  یعدد در نظر گرفته شود. هر تراکنش شامل تعداد  یلیونم  یکها،  کل تراکنش  تعداد

درون   محصولاتطول هر تراکنش )تعداد    یانگینفرد، پنجاه هزار عدد باشد. ممنحصربه   تولامحص. تعداد کل  شودیو مثبت فرض م

  یک)مثلاً    محصول  یباشد که تعداد کم  یابه گونه  یدبا  محصولات  یفراوان  یعتوز  ینشود. همچن  تهدر نظر گرف  موردسبد( ده    یک

بقدرصد تراکنش  یکاز    یشپرتکرار )ب  یار( بسمحصولاتدرصد   های ریاضیاتی نمره ویژه  روشتکرار باشند.  کم  محصولات  یهها( و 

تراکنش،    یلیونم  یکبا    ین. بنابراکنید  یینها تعدرصد از کل تراکنش  0.۵پربسامدی را    یمورد نظر برا  یبانی پشت  آستانهخواهند داشت.  

 . آیدمحصولی پربسامد به حساب میکه در حداقل پنج هزار تراکنش ظاهر شود،   محصولیهر 

 

 مراحل 

  trakonesh.txtرا با نام    یخروج  یلداده را نوشته و فا   یدکد تولدانشجو  ،بالا   هاییژگیمطابق با و  :مجموعه داده  یدگام نخست، تول

برامحصولات    یفراوان  یواقع  یعتوز  یدبا  ین. همچنیدکن  یرهذخ ذخ  یینها  یابیارز  ی را  و  بتوان  دینما  یرهمحاسبه  نتا  دتا    یجصحت 

 . درا بسنج یبیتقر یهاروش

کامل،    یشپو  یکابتدا در    یبی،تقر  یچروش، بدون استفاده از ه  ینبه عنوان مبنا است. در ا   A-Priori  یروش اصل  سازییادهام دوم، پ گ

  یمانده باق  محصولاتتعداد    شودی. فرض مشوندیکمتر از پنج هزار حذف م   ی با فراوانمحصولات  محاسبه شده و    محصولاتتک  یفراوان

باشچند عدد  ندصد  برا  ییشپو  ، بسامدپر  یهاجفت  یافتن به    یاز. در صورت  دق  یدوم  از    یهاجفت   یقشمارش  محصولات حاصل 

م   امد پربس مصرف   یزانم.  گیردیانجام  دفعات   یحافظه  شمارنده  ی)تعداد  همزمان  نگهدارکه  حافظه  در  کل  شده  یها  تعداد  و  اند( 

 . کنید گزارشداده را  یل فا  یانجام شده بر رو های یشپو

  هاییتم هر کدام از الگور  یاست. برا  پالایشبه عنوان  پربسامد    هاییتمبا استفاده از الگور  :یبیسه روش ترک  سازییادهام سوم، پ گ

محصول    یچکند ه  ینکه تضم  کنید  یطراح  ییبا پارامترهاساختار  ،  نه  کمی-وارة شمارشطرحو    ،  شحوارة شمارگریس، طر-میسرا

  یکامل رو یشپوهر سه روش، ابتدا   ها اعمال و تحلیل کنید. درهای روشآرایه یات لازم را دربارة اندازة فرضحذف نشود.  دیپربسام

دوم    یش پوشود. در مرحله بعد،  استخراج  پربسامد  محصولات  خلاصه، فهرست    ی . سپس از روسازیدیداده انجام داده و خلاصه را م

که پس    محصولاتی یان، از مپربسامد ی هابه جفت  یازدر صورت ن  یت، . در نهادهید انجام  یدها کاند ینهم  یقدق یمحاسبه فراوان یبرا

 . شوندیم یقسوم شمارش دق یش پوها ساخته شده و با شدند، جفت یید دوم تأ  یشاز پو

: تعداد  یدکن  یه( تهیبیو سه روش ترک  ی روش اصل  یک هر چهار روش )  یبرا  یرشامل موارد ز  یجدول  : یسهو مقا  یابیگام چهارم، ارز

  محصولاتشده، تعداد    یرهمقدار( ذخ  ید،)کل  یهاهمزمان بر حسب تعداد زوج  یکامل انجام شده، حداکثر حافظه مصرف  هاییشپو

به   مثبت صاد)نسبت    پربسامدواقعاً    محصولات  یصاول، دقت در تشخ  لهدر مرح  نامزد پ هاتکل مثبق    سازییاده(، و در صورت 

 . ید( را گزارش دهیهر روش )به صورت نسب یزمان اجرا یدبا ینها. همچنها، دقت مربوط به جفتجفت 

 حاصل گزارش کنید.  زیر را با استفاده از نتایج مچنین، موارد ه -ب

 یح کاهش؟ توض  یاداده    یشافزا  A-Priori  یرا نسبت به روش اصل  هایشتعداد پو  یبی،از سه روش ترک  یکاستفاده از هر   -

  یاما برا  یست،ن  یاز روش اصل  یشترب  یبیدر روش ترک  هایشپرتکرار، تعداد پو  محصولاتتنها    یافتن  یکه چرا برا  یدده

 لازم شود.   یاضاف یش پو استها ممکن جفت یافتن

 



۳ 

 

.  کنندیمصرف م   ینسبت به روش اصل  یکمتر  یاردر مرحله اول، حافظه بس  یژهبه و  یبیترک  یهاکه چگونه روش   یدنشان ده -

 رود؟ یم یناز ب یتمز ین ( انامزد یهاجفت  سازییره)ذخ  یدر مراحل بعد یا در مقابل، آ

 

کدام  خ،  . در صورت مثبت بودن پاسرا از دست داده است  محصولی پربسامد  یبی،از سه روش ترک  یک  یچهکه    یدکن  یبررس  -

  یبه فراوان تهر روش را نسب  تخمیتی-یا کم - بیش یزانم ینهمچن .عمل کرده استاین چنین  ییروش و با چه پارامترها

 .یدمحاسبه کن محصولات

 

را   یطی. شرایرخ  یا است    A-Priori  یبهتر از روش اصل  یبیروش ترک  یشههم  یاکه آ  یدده  یحخود، توض  یج با توجه به نتا -

  ینهگز  سازی،یادهپ   یسادگ   یاکمتر    یش تعداد پو  یلبه دل  یشتر،مصرف حافظه ب  رغم یعل  یکه در آنها روش اصل  یدنام ببر

 .شودیمحسوب م بهتری

 های زبانی تکیه نشود.  های یک یا دو نفره ممکن است. مراجع در صورت استفاده باید دقیق باشد و صرفا به مدلها در گروهتمرین
 

 


